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1. Chemische identificatie van het product (gegevens van de 
fabrikant) 
 
De resultaten in dit rapport hebben betrekking op het product "MMP-ECO Gevelimpregneer", kant-
en-klaar voor gebruik. Het product is op basis van plantaardige oliën, met toevoeging van 
etherische oliën. 

2. Testsubstraten 
 
De gebruikte testsubstraten zijn 

• 2 types natuursteen:  
o steen van Euville, een grofporeuze Franse kalksteen 
o steen van Massangis (variëteit ‘Roche jaune’), een fijnporeuze Franse kalksteen 

• Kalkzandsteen (Silka, Xella) 
• 2 types baksteen. Deze werden aangeleverd door de aanvrager, en wijken daardoor af van 

de baksteen die we normaal gezien voor deze proeven gebruiken 
o Baksteen 1: een baksteen met een bleekwitte, licht poederige, oppervlaktelaag, en in 

die hoedanigheid minder representatief voor een ‘algemene’ baksteen.  
o Baksteen 2: een poreuze, homogene rode baksteen. Deze sluit aan bij de meeste 

bakstenen die in gevelmetselwerk worden gebruikt.  
 
De steen van Euville en de kalkzandsteen worden gekarakteriseerd door een significante fractie 
aan groffe poriën (poriënstraal tussen 10 en 100 µm) 

3. Aanbrengen van het product op de testsubstraten 
 
Vóór het aanbrengen van het vochtwerend product werden de proefstukken in een omgeving van 
23° C en 50 % relatieve vochtigheid voorgeconditioneerd. 
 
Dunvloeibare producten worden normaal gezien aangebracht door capillaire absorptie, door het 
testsubstraat gedurende 5 seconden in contact te brengen met het product, en vervolgens de 
overmaat product weg te nemen met een absorberend papier.  
 
Door de viscositeit van het product werd evenwel geopteerd om de aanbrenging met een kwast te 
doen, teneinde de producthoeveelheden aangeraden door de fabrikant (0,25 liter per m²) zo goed 
mogelijk te benaderen. Voor baksteen 2 gaat het verbruik eerder richting 0,30 liter per m², 
aangezien het substraat het product dermate snel absorbeerde, dat er meer product aangebracht 
moest worden om een complete dekking van het substraat te kunnen bekomen. 
 
Na aanbrenging van het product werd drie maanden gewacht vooraleer verder te gaan met de 
proeven. 
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4. Proefparameters en meetmethoden 
 
De waterabsorptie wordt gemeten met de karstenpijp (bijlage A), steeds op precies dezelfde plaats 
op. De resultaten worden uitgedrukt in Δ(15-5), m.a.w. het verschil in waterabsorptie (in ml) tussen 
de metingen verricht na 15 en 5 min. Deze meting wordt uitgevoerd voor behandeling, na 
behandeling, na uitvoering van de verouderingsproef (inclusief een aantal tussenliggende 
momenten). 
 
Kunstmatige verouderingsproef volgens SAE J 1960 (juni 1989); UV-straling via Xenon bron, 
bestraling 0,55 ± 0,01 W/m² aan 340 nm.  
 
Normaliter worden een totaal van 448 cycli1, zoals hieronder weergegeven, uitgevoerd: 

o 40 min. blootstelling aan UV-straling (70 ± 2 ° C zwart lichaam) 
o 20 min. blootstelling aan UV-straling + waterverstuiving 
o 60 min. blootstelling aan UV-straling (70 ± 2 ° C zwart lichaam) 
o 60 min. waterverstuiving. 

 
Op vraag van de fabrikant werd het aantal verouderingscycli verhoogd tot 1120 cycli2. 
 
Meting van de invloed op de droogsnelheid, volgens NBN EN 16322 (december 2013) - 
Conservering van cultureel Erfgoed – Beproevingsmethoden – bepaling van droogeigenschappen, 
op kunstmatige kalkzandsteen (Silka, Xella). 
 
De invloed op het uitzicht van de ondergrond, visueel en metingen volgens CIE-1976 en NBN EN 
15886 (september 2010) – Conservering van cultureel erfgoed – beproevingsmethoden – 
kleurmeting van oppervlakken. Toestel chromameter met Xenonboog – PXA, index C, "wide area 
illumination/0° viewing angle", metingen volgens L*, a*, b* systeem (bijlage B). 

5. Proefresultaten betreffende doeltreffendheid en duurzaamheid 
 
De hierna volgende bladzijden vermelden voor de vijf proefmaterialen : 
 

- de karakteristieken van de ondergrond : volumemassa, porositeit, 
- de uitvoeringsparameters : hoeveelheid aangebracht product 
- de evolutie van de waterabsorptie Δ(15-5) in functie van de veroudering. Van links naar rechts 

op de grafiek wordt getoond: de waterabsorptie van het onbehandelde materiaal, 

 
1 Veroudering gedurende 448 verouderingscycli wordt beschouwd als de veroudering die een product 
gedurende een tiental jaren bij natuurlijke blootstelling ondergaat, in België (en bij uitbreiding dus ook 
Nederland) – zie Technische Voorlichting 224, Waterwerende oppervlaktebehandeling, Buildwise, 2002, pagina 
16, paragraaf 4.3. We benadrukken dat dit een schatting is, aangezien de veroudering afhangt van de 
tijdsduur, de intensiteit en de hoek waaronder de bezonning plaatsvindt. De veroudering van een product 
hangt dus sterk af van de oriëntatie van de gevel. 
2 Dit zou dan neerkomen op 25 jaar natuurlijke blootstelling. Dit is een benadering, aangezien dit sterk 
afhangt van de oriëntatie van de gevel. 
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vervolgens de absorptie vlak na behandeling3, en vervolgens de waterabsorptie tijdens 
verschillende stadia van de veroudering. Hoe lager de waterabsorptie, hoe efficiënter de 
behandeling. De nulabsorptie overeenstemt met 100 % doeltreffendheid. 

STEEN VAN MASSANGIS 

 
- Volumemassa 2240 kg/m3 
- Totale kwikporositeit 10,01 vol %  
- Hoeveelheid van het product aangebracht per m² : 246 g (~0,26 liter) 
  
Onderstaande grafiek geeft de waterabsorptiewaarden Δ(15-5) : voor en na behandeling en tijdens 
het kunstmatige verouderingsproces. 
 

Doeltreffendheid en duurzaamheid van de behandeling “MMP-ECO Gevelimpregneer” 
 

 
 

  

 
3 Het is mogelijk dat de waterabsorptie vlak na behandeling niet optimaal is, of soms zelfs gelijk aan de 
waterabsorptie van het onbehandelde materiaal – dit is vaak het gevolg van de aanwezigheid van een 
emulgator in het product, die wordt uitgespoeld bij de eerste verouderingscycli. 
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STEEN VAN EUVILLE 

 
- Volumemassa 2250 kg/m3 
- Totale kwikporositeit 10,29 vol %  
- Hoeveelheid van het product aangebracht per m² : 240 g (~0,25 liter) 
 
Onderstaande grafiek geeft de waterabsorptiewaarden Δ(15-5) : voor en na behandeling en tijdens 
het kunstmatige verouderingsproces. 
 

Doeltreffendheid en duurzaamheid van de behandeling “MMP-ECO Gevelimpregneer” 
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KUNSTMATIGE KALKZANDSTEEN, TYPE SILKA (XELLA) 

 
- Volumemassa 1870 kg/m3 
- Totale kwikporeusheid 27 vol %  
- Hoeveelheid van het product aangebracht per m²: 240 g (~0,25 liter) 
 
Onderstaande grafiek geeft de waterabsorptiewaarden Δ(15-5) : voor en na behandeling en tijdens 
het kunstmatige verouderingsproces. 
 

Doeltreffendheid en duurzaamheid van de behandeling “MMP-ECO Gevelimpregneer” 
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BAKSTEEN 1 

 
Hoeveelheid van het product aangebracht per m²: 290 g (~0,30 liter) 
 
Onderstaande grafiek geeft de waterabsorptiewaarden Δ(15-5) : voor en na behandeling en tijdens 
het kunstmatige verouderingsproces. 
 

Doeltreffendheid en duurzaamheid van de behandeling “MMP-ECO Gevelimpregneer” 
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BAKSTEEN 2 

 
Hoeveelheid van het product aangebracht per m²: 245 g (~0,26 liter) 
 
Onderstaande grafiek geeft de waterabsorptiewaarden Δ(15-5) : voor en na behandeling en tijdens 
het kunstmatige verouderingsproces. 
 

Doeltreffendheid en duurzaamheid van de behandeling “MMP-ECO Gevelimpregneer” 
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6. Invloed van het vochtwerend maken op de droging van 
proefstukken 

- Het aanbrengen van een vochtwerend product dient bij voorkeur zo weinig mogelijk de 
droging van de gevel te bemoeilijken.  

- De invloed van de beschermlaag op de drogingscapaciteit van een ondergrond, wordt 
gemeten volgens NBN EN 16322 (december 2013) - Conservering van cultureel Erfgoed – 
Beproevingsmethoden – bepaling van droogeigenschappen . 

- Substraat: kunstmatige kalkzandsteen, van het type Silka, Xella. Dit substraat wordt 
gekozen gezien de sterke verwantschap met de microstructuur van een metsel- of 
voegmortel. Teneinde een optimale droging van metselwerk te bekomen, dient de droging 
doorheen zowel natuursteen, baksteen en mortel efficiënt te gebeuren. Daarom is de 
invloed van een waterwerend product op het drooggedrag van de mortel van groot belang.  

- De proef wordt uitgevoerd op 3 kubussen van 50x50x50mm³ van het geselecteerde 
materiaal. De kubussen worden ondergedompeld in gedemineraliseerd water, tot constante 
massa: het verschil tussen twee opeenvolgende wegingen, interval 24 uur, mag niet meer 
bedragen dan 0,1 % van de massa van het proefstuk. Vervolgens worden vijf vlakken van 
elke kubus op een reversibele wijze water- en dampdicht verzegeld, en worden de 
kubussen, met het vrije oppervlak bovenaan, in een klimaatkamer bij 50°RV en 23°C 
geplaatst. Door regelmatige wegingen bepaalt men de drogingscurve van de onbehandelde 
kubussen. 

- De verzegeling wordt verwijderd. Na volledige droging tot constante massa worden de 
kubussen behandeld met het waterwerende product, volgens de methode beschreven in 
punt 2 (cfr. supra). De kubussen worden vervolgens 7 dagen bewaard in labo-
omstandigheden, met het behandelde vlak bovenaan. Vervolgens worden de kubussen 
opnieuw ondergedompeld in water, tot constante massa. Daarna worden de niet-
behandelde oppervlakken water- en dampdicht verzegeld, en wordt de drogingsproef 
opnieuw uitgevoerd, volgens de hierboven beschreven methode. 

- De drogingscurve wordt bekomen door de massa water, die uit het proefstuk is verdampt, 
in grafiek uit te zetten in functie van de tijd. 

 
Resultaten 
 
In de hiernavolgende grafieken worden de drogingscurves van elke individuele kubus 
weergegeven. Er worden twee resultaten berekend: 
 

- De helling van het eerste deel van de drogingscurve (het lineaire stuk vanaf tijd = 0) geeft 
de droogsnelheid van het proefstuk tijdens de eerste drogingsfase. In deze fase gebeurt het 
meeste vochtverlies. 

- Indien men de massa van het water, dat uit het proefstuk is verdampt, uitzet in functie van 
de vierkantswortel van de tijd,  bekomt men een S-vormige curve. De helling van het lineaire 
stuk in het midden van de curve geeft het waterverlies aan tijdens de tweede drogingsfase. 
Dit is de fase waar het vocht zich heeft teruggetrokken van het oppervlak van het proefstuk, 
en waarbij het watertransport naar buiten zich voltrekt door diffusie.  

- De vergelijking van de helling van deze lineaire delen van de curves, voor het behandelde en 
het onbehandelde proefstuk, geeft de vermindering van de droogsnelheid weer, in zowel de 
eerste als de twee droogfase. De vermindering van de helling wordt uitgedrukt in %. Hoe 
lager dit percentage, hoe minder invloed de waterwerende behandeling op de droging heeft. 
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Vermindering van de droogsnelheid tijdens de eerste droogfase : 26 %  

Vermindering van de droogsnelheid tijdens de tweede droogfase : 90%  
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OVERZICHTSTABEL VAN DE PROEFRESULTATEN VOOR HET VOCHTWEREND PRODUCT 

“ MMP-ECO Gevelimpregneer” 
 

ONDERGROND MASSANGIS EUVILLE KALK- 
ZANDSTEEN 

BAKSTEEN 1 BAKSTEEN 2 

Aangebrachte hoeveelheid 
product (g/m²) 

246 240 240 290 245 

      
INVLOED OP HET UITZICHT      
Kleur (ΔE) * 15  

(klasse B) 
22 

(klasse B) 
8 

(klasse B) 
21 

(klasse B) 
12 

(klasse B) 

Glans (Δ%) ** 0,05  
(klasse A) 

0,04  
(klasse A) 

0,2  
(klasse A) 

0  
(klasse A) 

0  
(klasse A) 

      
VOOR BEHANDELING      
Waterabsorptie van het 
onbehandelde materiaal (ml) 

0,63 3,00 2,50 4,70 19,05 

      
NA BEHANDELING      
Waterabsorptie van het 
behandelde materiaal (ml) 

0,025 3,00 2,50 0,99 2,83 

Initiële efficiëntie (%) 96  
(klasse A) 

0  
(klasse D) 

0  
(klasse D) 

79 
(klasse C) 

85  
(klasse B) 

      
NA BEHANDELING + 56 
VEROUDERINGSCYCLI 

     

Waterabsorptie van het 
behandelde en verouderde 
materiaal (ml) 

0,00 0,8 1,57 0,46 2,77 

Efficiëntie (%) 100  
(klasse A) 

73  
(klasse D) 

37  
(klasse D) 

90 
(klasse B) 

85  
(klasse B) 

      
NA BEHANDELING + 448 
VEROUDERINGSCYCLI 

     

Waterabsorptie van het 
behandelde en verouderde 
materiaal (ml) 

0,00 0,85 1,29 0,81 2,50 

Efficiëntie (%) 100  
(klasse A) 

72  
(klasse D) 

48  
(klasse D) 

83 
(klasse C) 

87  
(klasse B) 

      
NA BEHANDELING + 1120 
VEROUDERINGSCYCLI 

     

Waterabsorptie van het 
behandelde en verouderde 
materiaal (ml) 

0,05 1,87 0,87 1,76 0,33 

Efficiëntie (%) 92  
(klasse B) 

38  
(klasse D) 

65  
(klasse D) 

63 
(klasse D) 

98  
(klasse A) 

      
VERMINDERING VAN DE 
DROGING (%)  

Eerste droogfase : 26 % (klasse A) 
Tweede droogfase : 90 % (klasse B) 

 
*    Zie bijlage B – we merken op dat dit het initiële kleurverschil is, dit kleurverschil verdwijnt 
tijdens de verouderingsproeven 
**    Zie bijlage C 
***    Zie bijlage D voor meer informatie aangaande de klassenindeling. 
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BIJLAGE A : Waterabsorptiemeting onder lage druk met Karstenpijp 
 
Deze methode is beschreven in de internationale voorschriften van het RILEM Commissie 25-PEM  
en NBN EN 16302:2013 - Conservering van cultureel erfgoed – Beproevingsmethoden – Meting 
van de waterabsorptie onder lage druk. Ze bestaat erin de hoeveelheid water te meten, die 
afhankelijk van de tijd via het oppervlak in de ondergrond kan dringen. De waterdruk op het 
oppervlak wordt bepaald door de hoogte (98 ± 1 mm) van het waterniveau in de gebruikte pijp en 
komt overeen met een windkracht bij een windsnelheid van ongeveer 40 m/s (140 km/h), 
loodrecht op het meetoppervlak. De Karstenpijp wordt op het oppervlak bevestigd met een 
mastiek. 

 
 
De hoeveelheid geabsorbeerd 
water wordt gemeten 
gedurende een bepaalde tijd, 
waarbij in functie van de tijd 
wordt genoteerd wat de 
hoeveelheid geabsorbeerd 
water is.  
 
Het werkelijke 
contactoppervlak tussen het 
water in het pijpje en de muur 
is onregelmatig (en dus niet 
het perfect cirkelvormige 
oppervlak met een diameter 
van 27 mm zoals in de normen 
beschreven), ten gevolge van 
de vervorming van de mastiek 

als de pijp tegen het oppervlak wordt bevestigd. Een correctie is derhalve aangewezen. Na de proef 
worden daarom een schatting van het effectieve absorptieoppervlak uitgevoerd. Dit gebeurt door 4 
diameters te meten volgens verschillende richtingen in het oppervlak dat wordt afgelijnd door de 
vervormde mastiek. Een effectieve diameter Deff wordt bepaald als gemiddelde van deze gemeten 
diameters.  
 
De gemeten waterabsorpties worden vervolgens gecorrigeerd naar een fictieve waarde, die zou 
overeenkomen met de waterabsorptie mocht het absorptie-oppervlak een perfecte cirkel met 
diameter 27 mm zijn. Dit zijn de waterabsorpties die worden weergegeven in dit rapport. 
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BIJLAGE B : Kleurmeting 
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BIJLAGE C : Glansmeting 
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BIJLAGE D: Klasse-indeling 
 

Deze klasse-indeling komt overeen met deze vermeld in bijlage 1 van Technische Voorlichting 224 
‘Waterwerende oppervlaktebehandeling’. De test van de waterdampdoorlaatbaarheid werd, in 
samenspraak met BCCA, vervangen door de test op de droogsnelheid. Hiervoor werd een nieuwe 
klasse-indeling ingevoerd. 

 
Waterabsorptie – efficientie (initieel en na veroudering) 
 

- Klasse A : efficientie ≥ 95 % 
- Klasse B : 85 % ≤ efficientie < 95 % 
- Klasse C : 75 % ≤ efficientie < 85 % 
- Klasse D : efficientie < 75 % 

 
 
Vermindering van de droogsnelheid 
 

- Klasse A: vermindering < 30 % 
- Klasse B: vermindering ≥ 30 % 

 
Kleur 
 

- Klasse A : ΔE*ab ≤ 6 
- Klasse B : ΔE*ab > 6 

 
Glans 
 

- Klasse A: verschil ≤ 3 % 
- Klasse B: verschil > 3 % 

 
 
 
 

 
 


